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DEUTSCHE ITT INDUSTRIES GESELLSCHAFT MIT 3ESCHRANKTER HAFTUNG 

FREIBURG I. BR. 



Femsehempfanger mit einer Einrichtung zur gleichzeitigen 
Wiedergabe mehrerer Programme. 



Es sind bereits Fernsehempf anger handelsiiblich/ bei ; denen zu-' - 
satzlich zum Hauptbildschirm ein in seiner Flache wesentlich 
klexnerer zweiter Bildschirm vorhanden ist, damit vom Betrachter 
zusatzlich zum auf dem Hauptbildschirm ablaufenden interessieren- 
den Program ein weiteres Programm auf dem kleineren Nebenbild- 
schirm mitverfolgt werden kann. 

AuBer dem Auf wand fur die zweite Bildrohre benotigt ein solcher 
Fmpfanger im allgemeinen zwei vollstandige Empf angsteile fur 
dxe unterschiedlichen Programme, d.h. Tuner, ZF-Verstarker , 
Vxdeostufen und Ablenkschaltungen mussen doppelt vorhanden sein. 
Dies bedeutet einen erheblichen zusatzlichen Aufwand. 
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Auf Ausstellungen wurde gelegentlich auch schon ein anderes 
VerfaJiren zur gleichzeitigen Sichtbarmachung zweier unter- 
schiedlicher Fernsehprogramme demonstriert , ygl. die Zeitschrift 
"radio mentor electronic", Marz 1974 # S. 95. Hierbei wurde 
eines der darzustellenden Bilder von einera Femsehempf anger in 
ublicher Weise empfangen und dargestellt. Mit einem zweiten > 
Empfanger wird ein weiterer Sender empfangen, dessen Schirmbild/ 
von einer Fernsehkamera wiederum abgetastet wird. Die Ausgangs— 
signale der FernsehJcamera we r den dann dem ersten Erapfanger zu- 
gefiihrt und mittels eines elektronischen Umschalters abwechs- 
lungsweise dargestellt, wobei die Anordnung so gewahlt werden 
kann, daB das ,zweite^Bild in einem Bildausschnitt des ersten zu 
sehen ist. Ein ahnliches Verfahren wird auch in de r DT-OS 2 239 59 
beschrieben. Auch diese Losungen bringen einen erheblichen Auf- 
wand mit sich und sind insbesondere fur Heimempf anger nicht durch- 
fiihrbar. . . . . .. , _ ; . 

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, einen Fernsehemp- 
f anger zum gleichzeitigen Empfang mindestens zweier Programme 
anzugeben, der in seinem Aufbau wesentlich einfacher ist ais der 
eingangs beschriebene bekannte Femsehempf anger mit zwei ge- 
trennten Bildrohren und Empfangseinheiten. Diese Aufgabe wird 
durch die ira Anspruch 1 angegebene Erfindung gelost. 

Weiterbildungen und vorteilhafte Ausfuhrungsf ormen der Erfindung 
sind in den Unteransprtichen gekennzeichnet und werden nun zu- 
sammen mit der Erfindung anhand der Figuren der Zeichnung naher 
erlautert.. 

. Fig. 1 zeigt schematisch die Frontansicht eines Femseh- 
empf angers nach der Erfindung, und 

Fig. 2 zeigt das Blockschaltbild des Femsehempf angers 
nach der Erfindung. 
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In Fig. 1 ist das auf dem Bildschirm 2 des Fernsehempf angers 1 
fur den Betrachter angestrebte Ergebnis gezeigt, namlich daB 
auf dem GroBteil des Bildschirms 2 das Programm I, also bei- 
spielsweise ein FuBballspiel , sichtbar 1st, wahrend in eixtem 
Bildausschnitt. 2a das weitere Programm II sichtbar gemacht ist. 
Bei der iiblichen 625 -Zeilen-Norm kann die Zeilenzahl des Bild- 
ausschnitts 2a beispielsweise 45 betragen und die Lange der 
Bilddiagonalen etwa 10 cm. Die" Zeilenzahl und die Bildpunktan- 
zahl des Bildausschnitts 2a ist also gegeniiber der Wiedergabe 
des weiteren Programms II als Hauptprogramm auf dem Bildschirm 2 
stark reduziert. Dies ist ohne weiteres zulassig, da im Bild- 
ausschnitt 2a im allgemeinen ein verkleinertes Gesamtbild des 

weiteren Programms II gezeigt wird* 

...... . , t 

Das in Fig. 2 gezeigte Blockschaltbild eines Ausfuhrungsbei- 
spiels des erfindungsgeiuaBen Empfangers zeigt den fur beide 
Programme gemeinsamen Signalweg von der Antenne uber den Tuner 3, 
den Zwischenf reguenz- (ZF) -Ver starker 4 und den -Videoverstarker 5 
zur Bildrohre 6, wobei diesem Signalweg in iiblicher Weise noch 
die Horizontalablenkstufe 7 und die Vertikalablenkstufe 8 zuge- 
ordnet sind. Der Fernsehempf anger 1 enthalt ferner noch den 
Audioverstarker 9 und den Lautsprecher lO. .\^\7'^. : -V 

Auf den geschilderten gemeinsamen Signalweg wirkt nun die Spei- | 
cher- und Schaltstufe 11 ein, wobei sie einerseits vom Ausgang / 
des Zwischenf requenzverstarkers 4 und der Horizontalablenkstufe 7 
gesteuert wird und ihrerseits auf den Tuner 3, den Zwischenfre- 
quenzverstarker 4 und den Videoverstarker in noch zu schildernder 
Weise einwirkt. * 

Es sei angenommen , daB die Abstimmittel des Tuners 3 1 - 
beispielsweise Kapazitatsdioden mit entsprechenden Potentiome- 
tern zu deren Spannungseinstellung, auf den Sender fur das Pro- 
gramm I und den Sender fur das weitere Programm II eingestellt 
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sind. . Die Speicher- und Schaltstufe 11 steuert nun in 

Abhangigkeit von der Horizontalstuf e .7 den Tuner 3 derart, "dafl 
er wahrend bestimmter Zeilen vom Programm I auf das weitere 
Programm II umgeschaltet wird. Wahrend dieser Zeiten wird der 
Videoverstarker durch den . Schaltteil der Speicher- und Schalt- 
stufe 11 mit deren Speicherteil verbunden, wodurch die -Zeilen 
des nunmehr empfangenen und verarbeiteten weiteren Programms II 
in den Speicher eingeschrieben werden.. Aufier der Umschaltung 
des Tuners 3 auf das weitere Programm II wird auch eine ent- . n 
sprechende Umschaltung der Durchgangsverstarkung des Zwischen- ■;■ 
frequenzverstarkers 4 yeranlaBt.'. r^^y'-^^f:^;.-. '-. ' 

Der Speicher gibt die in ihn eingeschriebene Information an die 
Videostufe dann wieder ab, wenn der den Bildschirm uberschrei- 
bende Elektronenstrahl in den Bereich des Bildausschnitts 2a 
gelangt. . . - • . ; , :„.'"„. . .. ., 

Der Speicher hat die Aufgabe, das Bild des weiteren Programms II 
zu verkleinernund die zeitliche Differenz zwischen dem Umschal- 
ten auf den Sender des weiteren Programms II und der Wiedergabe 
dieser Information zu uberbriicken. Die Verkleinerung des Bildes 
des weiteren Programms II wird dadurch erreicht, da6 fur den 
Speicher die Ausgabegeschwindigkeit groBer als die Eingabege- 
schwindigkeit ist. 

Es ist vorteilhaft, die Umschaltung des Tuners 3 auf das weitere 
Programm II nur zeilenweise vorzunehmen, urn den Empfang des 
Programms I moglichst wenig zu storen. 

Da wahrend der Umschaltzeit auf das weitere Programm II der 
InformationsfluB des Programms I zur Bildrohre 6 unterbrochen 
ist, ist es erforderlich, wahrend dieser Zeit der Bildrohre 6 
ein ■Ersatzprograrara" anzubieten. Das dazu bestimmte Signal kann 
im einfachsten Fall aus dem mittleren Helligkeitswert , also dem 
mittleren Grauwert, der vofangehenden Zeilen bestehen. Im Farb- 
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fernsehgerat bietet sich an, xaindestens die Farbinf ormation 
weiter darzustellen, wobei im Falle elnes Farbfernsehgerates nach 
dem PAL-System die weiter darzustellende Farbinf ormation dem 
Farbsignal der vorausgehenden Zeile entspricht, d.h. man ent- 
nimmt die weiter darzustellende Fajrbin£ormation einfach der im 
Gerat vorhandenen Verzogerungsleitung. 

Am wenigsten wird das Programm r gesfcort, wenn beim Farbfern- 
sehgerat der Bildrohre wahrend des Einschreibens des weiteren 
Programms II in den Speicher- zustazlich zur erwahnten Farbin- 
formation auch die Helligkeitsinf ormation der vorangegangenen 
Zeile zugefuhrt wird. 

Fur den let ztgenannten Fall :Ls~t ein Zusatzspeicher erf orderlich , 
in dem die Helligkeitsinf ormation der vorangegangenen Zeile 
bis zum Umschalten auf das weitere Programm II gespeichert wird. 
Dieser Zusatzspeicher kann relativ einfach aufgebaut sein, wenn 
die Bandbreite des Signals der Umschaltzeile erheblich, beispiels- 
weise urn den Faktor lOy reduziert wird. Dies kann* ohne weiteres • 
geschehen,. da die Bildpunktauf losung* dieser Zeile nicht sehr 
hoch zu.seih braucht", well es sich bei der nochmals dargestellten' 
Zeile ja. eigentlich urn eine "falsche" Zeile handelt : . . :; ; ; * : 

Wie bereits erwahnt^ ergibt sich aus der Darstellung des weite-" 
ren Programms II als verkleinertes Gesamtbild, das mit nbrmaler 
Rasterauf losung geschfieben wird, daB die ftir diese Information 
zu speichernde Anzahl Zeilen sowie die Anzahl Bildpunkte pr6 
Zeile um den AbbildungsmaBstab reduziert werden kanri; Eine gute 
Erkennung des Programminhalts wird bereits bei ca. 50 Zeilen 
mit ungefahr 50 Bildpunkten erhalten. ; v ; 

Der in der Speicher- und Schaltstufe 11 enthaltene ' Speicher flir 
das weitere Programm II wird vorteilhaf terweise wie im folgenden 
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beschreiben aufgebaut. Er besteht aus in Zeilen angeordneten 
Speicherplatzen fiir die Zeilen des weiteren Programms II^-wo-. >:> 
bei die Anzahl der Speicherzeilen der Zahl "der zu speichernden ' 
Zeilen entspricht. Zunachst wird die erste Zeile des weiteren 
Programms II in die erste Speicherzeile eingeschrieben • Wahrend 
der Tuner wieder auf das Programm I umgeschaltet ist, wird die 
erste Zeile des gespeicherten weiteren Programms. II in die 
nachste Speicherzeile verschoben , so dafl die erste Speicher-.^Kv 
zeile fiir die zweite Zeile des zu speichernden weiteren Pro- > 
gramms II wieder freigeworden 1st. Dieses Verschieben der ein— 
zelnen gespeicherten Zeilen des weiteren Programms II in den 
einzelnen Speicherzeilen wiird so lange vorgenommen, bis die 
erste gespeich^rte Zeile in der letzten Speicherzeile angekom- . 
men ist . Dann befindet sich ein vollstandiges Bild des weiteren 
Programms II im Speicher. Die zeilenweise Verschiebung wird 
vorteilhaf terweise durch Paralleliibertragung vorgenommen , kann 
jedoch auch durch Serienvibertragung erfolgen. £ 

Nun kann das gespeicherte Bild durch eine entsprechende Ablauf- 
steuerung auf der Bildrohre dargestellt werden, Wahrend der 
Darstellungszeit des Bildes des weiteren Programms II auf der 
Bildrohre kann der Speicherinhalt im Speicher dauernd umlaufen. 

Als Vereinf achung kann in beiden Teilbildern derselbe Speicher 
inhalt gezeigt werden, wobei bewuBt auf hohere Auflosung durch 
das Zwischenzeilenbild verzichtet wird. Dies ist moglich, da 
die Auflosung in vertikaler Richtung noch in der GroBenordnung 
der horizontalen Auflosung bleibt. Durch diese Mafinahme laBt 
sich die Anzahl der benotigten Speicherplatze halbieren. 

Aus der liberlegung, daB die Bewegungsgeschwindigkeit eines im 
Programm I gezeigten Gegenstands, z.B. eines FuBballs, im 
Bildausschnitt des weiteren Programms II nicht groBer zu sein 
braucht als im Programm I, folgt, daB die Anza;hl neuer zu 
speichernder Bilder des weiteren Programms II proportional zum 
VerkleinerungsmaBstab reduziert werden kann. Daraus ergibt 
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sich der Vorteil, daB die durch das fiir das Einspeichern er- 
forderliche Umschalten des Tuners bedingte Storung des Pro- 
grainms I stark reduziert wird. 

* * * 

Der Schaltteil der Speicher- und Schaltstufe 11 1st ferner so 
ausgelegt, daB wahrend jeden Bilddurchlauf s des Programms I 
nur n/m Zeilen des weiteren Progranuns II entnommen werden, 
wobei n die Zeilenzahl des verkleinerten. Bildes des weiteren 
Progranuns II und m die Anzahl der Speicherdurchlauf e ist, die 
fiir die Erneuerung des gesamten Speicherinhalts gewahlt wird 
(die Zahl m kann beispielsweise auch = 1 sein) . 

Beide Programme (I und II) sollen beliebig aus dem vorhandenen 
Sender- und Programmangebot gewahlt werden konnen, so daB im 
allgemeinen beide Programme von unterschiedlichen Taktgebern 
gesteuert werden. Dadurch gelangen aber die einzelnen zu spei- 
chernden Zeilen des weiteren Programms ^I in beliebige Speicher-. 
platze des Speichers, d.h. der Zeilenanfang und das Zeilenende 
stimmeii nicht mehr mit Anfang und Ende der. entsprechenden Spei- 
cherzeile uberein. Fur eine sinn voile Wiedergabe 1st dies daher 
zu vermeiden, was dadurch. erreicht werden kann, daB man die in . 
der entsprechenden Speicherzeile enthaltene Information so lange 
umlaufen laBt f bis der Zeilensynchronimpuls an einer bestimmten 
Stelle # z.B. am Ende der Speicherzeile, exscheint. Da auch der 
Bildsynchronimpuls des verkleinerten Bildes rait dem des Bildes 
von Programm I nicht in Phase ist, ist auch hier eine Zuordnung 
erf orderlich. Eine einfache Bildimpulssuchschaltung , die aus 
einer ublichen Impulsabtrennschaltung mit Integrationsglied 
bestehen kann, steuert das Einspeichern jeder zu speichernden 
Zeile in die vorgesehenen Speicherzeilen, sobald der Bildsynchron 
impuls in einer bestimmten Speicherzeile f estgestellt wofden 
ist. 

- 8 - 
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AIs Speichex konnen vorteilhafterweise Speicher nach Art der 
^bekannten Ladungsverachiebungsschaltungen vervendet werden 
%Z£XT" Se E1J " erkettenSChalt — -aung sgekopp ei t e 

Es 1st ohne/weiteres infiglich, das gezeigte Bild des w 8 iter e „ 
Programs II ala stehendes Bild zu zaigen, das da™ laufenden 
Program in.besti.ten Zeitabstanden entsoau.en „ird, vodurch ' 
dre^Sperahersteuerung vereinfacht warden kann. Allerd-ngs ver- 
zachtet man dann auf die in, weiteren Program ii enthaltene 

vSrefp f0rmati ° n ' 3ed ° Ch - ^ ^ Ch B — *ung and dar ta 

s"L" ° 9ram ™ " dU ~ h d ° n B "«-»t«r gespendeten Aurierk- 
samkert von untergeordneter Bedeutung 1st. 

"! 1St .f e ° re " SOh ^l^tvaratandlich auch n,oglich, nicht nur - 
em wexteres Program II in der van dar Erfindung vorgaschla- 

HTJT " eiSe SiChtb " ZU maChen ' *° ndern *» Badarrafall 

auch mehrere solcher Programme.. 



-17 Patentanspriiche 
i Blatt Zeichnung mit 2 Figuren 
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Patentanspriiche 



1J Fernsehe mpta „ ger mit eine „ Bildschlrm> auf ^ 

Pr ° 9ram " Wb- wird, und mit einer E i„- 

rzchtung, mittels der 2agleich ein weiteres pr raim ^" 

demseXben BiXdschirm wiedergegeben W erden kann, dador^h ge- 
ren Programs aus einer im Femsehgerat .orhandenen 

beSteht ' die *» BiXdausschnitt des ^TL 

a i nen C B h ; i r : a > ' le<i r 9e9ebenen <*> -ndestens 

° »*"«•■<*»*« das weiteren Programs sichtbar macht. 

char anthalt, xn dam der viederzugebende BiXdinhait da s 
f weiteren Program ,„, mit vartaibdertar^'eilanzahi 'zunachst 

der Zerle das ersten Programs (!) zur DarsteXlung das „ei- 
teren Programs zeilenweise abgarufan vird. 

' ' ^laxcbzaitige Widergabe beider Programme 

U. ,11) em . gemeinsamer Signaiweg (I Mer , ZF-Verstarker, 
Videoverstarker) dient.. ... . 

Ferns eh empf anger naoh ^'^spruch 3/ dadurch gekennzeiohnet,.. . 
daB er„ seh.ltt.ix die Abstimmittel des Tuners (3). vahrend 
aer zu speichernden ZeiXen des Bildes des veiteren Pro- 
grams von der zmprangsfreguenz des arstan Programs ,1) 
auf dre des weiteren Programms umschaltet. 
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Fernsehempf anger nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , 
dafi der Bildrohre (6) wahrend der Einspeicherzeit der Zeilen 
des weiteren Prograrnms (II) in den Speicher ein Signal zuge-. ; 
fuhrt wird, das der mittleren. ' Helligkeit der Vorangegangenen 
Zeilen entspricht* 

Farbfernsehempf anger' nach Anspruch "4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Bildrohxe' (6) wahrend der Einspeicherzeit der . I, 
Zeilen des weiteren Prograrnms (II) in den Speicher ein ' 
Signal zugefiihrt wird, das aus der Farbinf ormation einer 
vorangegangenen Zeile 'testoh^V^v'^T^/^v- • ■ rXX/-'- ' 

PAi-Farbf em sehempf anger nach Anspruch 6/ daidurch gekenn- 
zeichnet, daB die Farbinf ormation 'der vorangegangenen Zeile - 
der im PAL-Farbfemsehempf anger vorhandehen Verzogerungs- 
leitung entnommen wixd. r ' / " *\ s r V* 

Farbfernsehempf anger nach Anspruch 7 Oder 8 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Bildrohre (6) wahrend der Einspeicherzeit 
der Zeilen des weiteren Prograrnms (II) in den Speicher zu- 
satzlich zur Farbinf ormatjLoxi ein Signal zugefiihrt wird, das 
aus dem gespeicherten Helligkeitssignai einer vorangegange- 
nen Zeile-besteht . 

Fernsehempf anger nach ein era der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden Halbbilder des weiteren Pro- 
grarnms (II) identicch sind. 

Fernsehempf anger nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zeilenzahl und die Zahl der Bild- 
elemente pro Zeile des Bildes des weiteren Prograrnms^ (II) 
kleiner ist als hei Wiedergabe dieses Prograrnms auf dem 
Bildschirm als erstes Programm (I). 

- 11 - 
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11. Fernsehempf anger nach Anspmch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB bei 6 25 -Zeilen -Norm die Zeilenzahl des Bildes des wei- 
teren Programms (XI) 45 betragt. 

y 

12. Fernsehempf anger nach einera der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lange der Diagonale des Bildes des 
weiteren Programms (II) etwa 10 cm betragt. 

13. Fernsehempf anger nach einera der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB pro Bildperiode des zu speichernden 
Bildes des weiteren Programms (II) nur ein Teil des Spei- 
cherinhalts erneuert wird. 

14. Fernsehempf anger nach. eicem. der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Speicher so viele Zeilen wie das 
Bild des weiteren Programms (II) und daB jede Zeile so 
viele Speicherplatze wie die Anzahl der Bildpunkte des 
Bildes des weiteren Prograi.jns aufweist. 

15. Fernsehempf anger nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Zeilen des zu speichernden Bildes in die Zeilen 
des Speichers seriell eingeschrieben werden. \. 

l6 7. ,FerriSehempfan9er nach AnsP^c^ !5, dadurch gekennzeichnet:, 
daB der Zeileninhalt der Zeilen des zu speichernden Bildes 
mittels der ausgef ilterten Bildkipp- und Zeilensynchronimpulse in 
definierten Speicherplatzen gespeichert ist. 

17. Fernsehempf anger nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB fur den Speicher Verzogerungsleitungen 
.. nach dem Prinzip der Ladungsverschiebeschaltungen verwendet 
sind. 
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17 18 
es durch one uberiagerte Funktion geateuert wird. ten des 2x wiederhoUen Feldes 1 bestehea Bei Vcr- 

wendung von aufeuianderfblgenden Zeilen desseJben 
(b) OberUgerung BiMs halbiert sch die vertikale Auflosung. Das Wort 

treibt das hdchstwertigste Bit dcr Leseadresse in den 
Die Funktion der OberUgerung wind ebenfaUs durch 5 1-Zustand, tbhingtg da von, aus weJchcm Feld der Corn- 
die Videoausgnngseinhett 85 durcfageiahrt Die Einheit puter ausliest Wenn beide Folder ausgewlhft werden 
wird angewiesen. auf ale Ausgabe eines spezifischen (d. L die nonnale Arbeitsweise), schaltet das hdchstwer- 
Bit-Masters, d h. des Obcrlagerungscodes, zu achten. tigste Bit zwbohen den beiden Zustanden bin und her. 
Wenn der spezsfische Bit- Ausgang exne logbche »0« ist, 

ignoriert es den Rest des Befehlcs. Wenn es eine togi- 10 (g) Verscbiebung (Scrolling) 

ache »1« ist dann werden die anderen, dem Digital- Ana- 

log-Konverter zugef Qhrten sieben Bits entweder alle zu Der Operator kann das Original des dargesteJIten BiJ- 
»0«s (schwarz) oder zu »lxen (rdn weifl) umgeforznL des urn irgendeiner Anzahl von BUdpnnkten verschie- 
Andere Bits des logischen Worts bestimmen die Faroe ben. Die Verachiebefunktzon erfordert zwei Steuerwor- 
des PoshJonssyznbols. is te aus der Steuerdatenspeichereinbeh 94. Eines enthilt 

die Parameter fOr die horizontale Koraponente und das 
(c)Ausgangsausblendung(Fenster) andere die Parameter fur die vertikale Komponente. 

Diese werden zur Dekodierung flber die Leitung 138 
Der Operator kann audi ledigHch einen begrenzten zum Speicheradrefikreis 90 ubertragerL 
Seretch oder eine Ausfalendung (Fenster) der ausgege- 20 Die vertikale Komponente wird durch Teilung durch 
benen Da ten auswahlen. Die Ausbleodung ist eine zwei und Ignorierung der Jetzten kennzetchnenden Stel- 
Funktxon, wetehe durch 6 Worte defioiert und in der 1c des vertikaJen Wortes vergrObert. Dies ist erforder- 
VkJeoatisgangsemheh 88 verarbeket wird. Die Ausblen- lkh. da beim Verschieben einer ungeraden Anzah] von 
dung ist ein rechtwtnkefiger Bereich, welcher entweder Zeilen das Feld 2 oder dem Feld 1 gesendet wird. Wenn 
durch Aufsetzen eines Flecks auf den Schirmbild oder 25 dieser Effekt auf ein bewegtes Bild angewandt wird, hat 
einer EInfassung rund um den betradtteten Bereich her- . es den Anschein, als ob das Bild zwei Schrint vorwarts- 
vorgeboben wird. Die ersten vier Worte dieser Aus- und einen Schritt zurOckgehen wurde. Durch Halbieren 
gangsfunktton bestimmen die Position der linken obe- der vertikalen Komponente kann keine ungerade Zette 
ren Ecke der Ausblendung (dies erfordert horizontale ausgewablt werden. 

und vertikale Komponenten) und die Langen der hori- 30 Die zwei Parameter werden von der Adres&enkarte 
zontalen und vertikalen Seiten des Rednecks. als Startadresse ernpfangeit Normalerweise beginnt die 

Adresse bei bOOcc (dh. in der oberen linken Ecke in 
(d) Bit-Verschiebung F i g. 2). 

Der zur Verschiebung bestimrnte Bildbereich wird 
Alle zur Ausgabe dieses Befehles bendtigten Daten 35 zur oberen linken Ecke bewegt und das restliche Bild 
werden als ein Wort von der Videoausgangsexnheit 85 aufierhalb dieses Beretches wird darum herum angeord- 
abgegeben. Der Rahmenspeicher 92 gibt bestimrnte net. Die Ausgangsverschiebefunktion beeinfluBtdas Po- 
8 Bits an den Digital- Analog-Konverter (DAQ ab. Der sitioniersymbol auf dem dargestellten Bild niche 
Zweck dieser Funktion ist es zu bestimmen, welches Bh Ahnlich den Ausgangsfunktionen konnen audi Ein- 
dieser Daten als hdehstwertigstes Bit dem Konverter 40 gangsstcuerfunktionen erreicht werden: 
zugefuhrt werden soil Das Wort bestimmt auch wievie- 

le Ausgangsbits nach dem ausgewtthlten Bit dem Digi- (a) Eingangsausblendung 

tal- Analog-Konverter zugefQhn werden sollen, wobei 

nicht benotigte Bits auf 0 Volt gebracht werden. Mit Die Steuerung wird in der Videoeingangseinheh 83 

dieser Funktion 1st es moglich. zwei (4-Bit-Auflosung) 45 durchgefuhrt 
bis 8 (l-Bit-Auflosung) Bllder zu speichern, die stets 

vollstandig unabhflngig smd (b) Feldselektion 

(e) Video inversion Diese Funktion wird in der Videoeingangseinheit 83 

so durchgefOhrt 

Diese Funktion wird durch Eingabe eines einzigen Wenn ein Halten (Einfrieren) des Bildes gewunscht 

Wortes an die Vldeoausgangseinheit 83 durchgefuhrt ist, dann wihh das Wort kern Feld aus und verhindert 

Die vldeoausgangseinheit 83 empfangt Ausgangsdaten daB Daten in den Speicher eingegeben werden. Wird die 

aus dem Rahmenspeicher 92 und andert nur die logi- Datenanderung in dem Speicher verhindert, so erzeugt 

schen »Q*s in togische »l«s und umgekehrt Dies er- 55 die Leseadresse wahrend jeden Rahmenintervalls einen 

«ugt schwarze Punkte anstelle von weiBen und umge- Wiederholungszyklus. 
kehrt, was spezieil fQr eine lnfrarotanwendung vorteil- 

haftist ^ (c)Bitverschiebung 

(f) Feld- bzw. Halbbildauswahl so Diese Funktion wird von der Videoemgangsein heit 83 

ausgefuhrt. Bei der Eingangs-B*tverschiebung wird das 

Diese Funktion wird durch den SpeicheradreBkreis hochstwertigste Bit des Analog- Digital-Konverters um 

w ttt>!iaijgig von einem einzigen Steuerwort ausgefuhrt eine vom Steuerwort bestimrnte Anzahl von Speicher- 

Das Wort steuert den SpeicheradreBkreis 90 so. daB platze zurQckverschoben. 

entweder nur em bestimmtes Halbbild oder beide Haib- 65 Die vom Speicher nicht bendtigten Bits werden als 

biider oder keines der Hatbbilder fur den Bildaufbau »>0« geschrieben und die von dem Analog- Digital- Kon- 

ausgewShlt wird Wenn z. B. durch das Wort das Feld 1 verier nicht bendtigten Bits werden unterdrdekt Dies 

ausgewahlt wird. wurde der Rahmen allein aus den Da- ergibt eine Anderung der Auseanaaaufiasuna. Wenn 
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der AnaJog-Digital-Konverterausgang urn vier Plitzc nes Wiedergabegerlt teilen. 

verschoben wird, so crgibt dies ein Bild rah 4-Bit- Auflo- Das OWichc 8- Bit-System kann zur Erzeugung von 
sung, was es dem Speicher ermfigiichen wurde, zwci RGB- Farben heruigezogen werden, indero einigen dcr 
voJUtindigc,unabhangige4-Bit-BUderz4i5pekiieni. 8 Bits in dem Videowort dem Farbwert (chrominance) 

Die Bit-Schiebefunktion ist normalerweise mit der 5 zugeordnet werden. 2um Bcispicl kann das Wort so 
Analog- DigitaI-Konvertcrschut2funktion verbundea unterteilt werden, dafl 5 Bits fQr die Helligkeit und drei 

fOr den Farbwert verwendet werden. Dies wurde die 
(d) Analog-Digital- Konverterschutz Auswahl von acht Farben fflr jeden BOdpunkl ermogii- 

cben. Erne zusitzltche Bedingung ermOglicht es dem 

Der Parameter fOr dieses Wort wirdQber die Steuer- 10 Computer diese Auswahl von acht unterschiedlichen 
datenvielfachleitung als em Wort dem SpeichcradreQ- Farben auf einer Rahmen-zu-Rahmen-Basis zu indcrn. 
kreis SO zugefQhrt Die in diesem Wort emhakenen Da- Auf diese Weise ist die gesamte Farbskala fOr den Pro- 
ten steucrn die Bitlage, in der in den Speicher einge- grammierer auch mit eincm 8- Bit-System verfQgbar. 
schneben werden solL Dabei karm das System durch ZufOgung eines weite- 

Die verschiedenen obenerwahnten Eingangssteuer- 15 rcn Zweirahmcnspcichers fOr die Erzeugung emer vol- 
funktionen werden von der Vtdcoetngangseinheit 83 len RGB-Farbdarstellung ausgeweitet werden. Farbbil- 
ausgelost, welche Vernegelungskreise (latches) (bei- dcr kdnnen in das System entweder auf einer scquentio- 
spidsweise vom Typ 74L5175) enthfilt, die die Daten neUen Rahmenbasis etngegebea werden oder es kfinnen 
von dem Analog- Digital- Konverter erhalten und diese gernaB einer Abwandlung drei Eingangsschaltungen 
Daten Ober VerteUer (beispielsweise vom Typ 74LS153) 20 vorgesehen werden. AUe Mdglichkeiten des monochro- 
zu weiteren Verriegehtngskretsen {latches) leiten, wel- matischen Systems kdnnen auch auf die Farbversion 
che die 8- Bits der Daten halten und die Daten uber ausgedehnt werden. 

weitere VerteUer dem Rahmenspeicher 92 zufflhren. 

Die von der Steuerdatenspeichereinheit 94 kommenden Hierzu 6 Blatt Zeichnuneen 

Daten werden durch verschiedene Speicher der Video- 25 

eingangseinhett S3, z. BL Schieberegisterspeicher, Ab- 
schnittspeicher, AbschnittadreBspeicher usw. gehalien. 
Die Speicher enthaJten eine Serie von Datenlatches 
(z. a in Form von 74LS170 oder 74LS175). Die ankom- 
menden ComputeradreB-Steuerdaten werden in einem 30 
Dekoder dekodtert und zu den verschiedenen Speichern 
geteitet Damit verbundene Zeilenzahlcr und Bildpunkt- 
zahler (z. B. in der Form von 74LS191/74S163) sind 
ebenfalls vorgesehen. 

Die verschiedenen, oben erlauterten Ausgangssteuer- ss 
funktianen werden von der Videoausgangseinheit 85 
durchgeffihrt Diese Einheit ist der Videoeingangsem- 
heit 83 ihnlich und enthfilt ebenfalls Latches (welche die 
Daten von dem Rahmenspeicher erhalten) und Bit- 
Schieberegister, Abschnitts- und AbschnittadreBspei- 40 
cher (d. h. Latches) fur die Steuerdaten zusammen mit 
Anschnittzahler und AdreBdekoder. Zusitzlich sind ein 
Fadenkreuzspeicher und Fadenkreuzzihler vorgese- 
hen. Ein Videoinvertierspeicher und Oberlagerungs- 
speicher sind ebenfalls miteingeschJossen. 45 

Die Rechneranschlufifunktionskrsise arbeiten in ei- 
ner ahnlichen Weise wie die Eingangs- und Ausgangs- 
steuerfunkttonskretse. Sie steuern die Anpassimg durch 
ICorurotJe des Datenwegs der Zweiwegdatenleitungen. 
Die Software bestimmt auch, welche intern erzeugte 50 
Signale als Unterbrechungssignale verwendet werden 
soli en, die der Computer zum Taktvergleich benutzt. 
Das AnpaBwort ist ein 16-Bit- Wort ahnlich den Steuer- 
wonen und umfaflt 9 Daten- Bits, 5 AdreB-Bits und 
1 Kon troll-Bit. Das fControll-Bit wird durch die An* 55 
schluQeinheit 93 dekodiert und bestimmt, welche Unter- 
brechung ausgewfihlt wird, <L h. Unterbrechung 1 oder 
Unterbrechung 2. Es gib t drei AnpaBfunkuonen: 

(i) Unterbrechung (1 und 2) zur Beschaffung von 60 
Taktsignalen w ah rend der Verarbeitung. 

(ii) Feld/Rahmenart zur Adressenauswah! des 
Speichers im Canzen und in zwei Halften, 

(ifi) Lese-/Schreibsteuerung der RuBrichtung 
langs der Datenieitungen. 65 



Durch Vorsehen vieler Eingangsports kdnnen sich 
asynchrone Videoquellen in em gemeinsames synchro- 
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